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Produktinformation

Regenwasserbehandlung

Abwassertechnik

Elektrotechnik
Stadthydrologie
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1 Verwendungszweck

Die Mess- und Regelstation UFT-
FluidMID, Typ MIDu, ist speziell fur
den Betrieb mit Abwasser konzipiert.
Sie arbeitet mit einem ungedukerten
Magnetisch-Induktiven Durchflussmes-
ser (MIDu) fur Teilfillungsmessung.
Der Zusatz ,u” steht fur ,ungedikert”.

Dieses System eignet sich fur die
genaue und kontinuierliche Abfluss-
messung, -aufzeichnung und -rege-
lung im Abwasserkanalnetz. Es emp-
fiehlt sich besonders fur den Einsatz
an mittleren bis sehr grolRen Regen-
becken, bei schlechten Gefallsverhalt-
nissen, bei Schllisselbecken unmittel-
bar vor der Klaranlage, zur Kanalnetz-
bewirtschaftung (real time control) und
zur Abflussmessung im Kanalnetz. Fir
die Gebuhrenabrechnung zwischen
Teilgemeinden ist die gedikerte Mess-
station mit einem eichfahigen MID fur
Vollfillungsmessung zu empfehlen.

2 Aufbau des Messsystems

Die magnetisch-induktive Durchfluss-
messung basiert auf dem FARADAY-
schen Gesetz. FlieRt Wasser mit aus-
reichend elektrischer Leitfahigkeit (bei
Abwasser immer gegeben) durch ein
Messrohr, das von auf’en einem
Wechselmagnetfeld ausgesetzt wird,

Standard-
Messrohr
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Vorteile des ungediikerten UFT-FluidMID

Der ,klassische” Magnetisch-Induktive Durchflussmesser (MID) arbeitet mit
einem stets vollig mit Wasser gefiillten Messquerschnitt. Das erfordert zwin-
gend eine Dikerung des Messrohres. Induktive Durchflussmesser, die mit
teilgefiilltem Rohrquerschnitt arbeiten, sind erst seit einigen Jahren auf dem
Markt. Sie wurden - auch auf unser Drangen hin - speziell fur den Einsatz
im Abwasserkanalnetz entwickelt. Da das Messrohr nicht immer vollig mit
Wasser geflllt sein muss, ist eine Dikerung nicht mehr notwendig.

Bei Teilfullungs-MID sind aber die hydraulischen Randbedingungen sorgfal-
tig zu prufen. Beim Minimalabfluss, z. B. nachts, sollte eine Mindestfulltiefe
von 10 bis 15% der Nennweite nicht unterschritten werden, sonst schaltet
die Messung auf Null. Weiterhin darf der Abfluss im Messrohr bei Teilflillung
nicht schieRen oder schaukeln. Gute Messergebnisse lassen sich nur
erwarten, wenn bereits im Planungsstadium griindliche hydraulische Nach-
weise gefuhrt werden.

Die Abwassermess- und -regelstationen der Bauart UFT-FluidMID mit un-
gedikertem Messrohr haben folgende Vorteile:

e keine Dikerung des Messrohres erforderlich

e kein Risiko der Ansammlung von Schwimmstoffen vor dem Messrohr

e kontinuierliche Durchflussmessung ab 10% Fiilltiefe (DN 150: 15 %)

o gute Messgenauigkeit durch industrielle Serienfertigung und Wasser-
kalibrierung des Messgerates

e geringer Héhenverbrauch der Anlage

entsteht - dhnlich wie im Anker eines
Dynamos - in der Flissigkeit eine
elektrische Spannung. Beim Teilftil-
lungs-MID kann diese Spannung nicht
einfach mit einem symmetrisch ange-
ordneten Elektrodenpaar abgegriffen

werden, sondern die induzierte Span-
nung wird in verschiedenen Hoéhen
entlang der Rohrwand gemessen und
von einem Mikroprozessor Uber vor-
gegebene Kennlinienfelder in einen
Abfluss umgerechnet.

1 MID mit Teilfillungsmessung
2 Zulaufrohr FM
3 Handschieber zur Revision
4 Passstlck FF,
optional mit Putz6ffnung oder Druckaufnehmer
5 Ausbaustiick FFV zweiteilig mit Rohrkupplung
6 Elektro-Motorschieber, nur bei Regelbetrieb erforderlich
7 Auslaufrohr FM
8 Wanddurchgang FM Notentleerung
9 Schieber Notentleerung
0 Ausbaustiick FVM mit Rohrkupplung, Umlaufleitung
1 Freiluft- oder In-Haus-Schaltschrank
mit SPS, Mess-, Registrier- und Regelgeraten
12 Banderder
13 Entwasserungspumpe
14 gedriickter Zulaufkonfusor

13 Bild 1: Bezeichnung der Einzelteile einer Abwasser-
Mess- und -regelstation mit ungediikertem MID



Unsere Abwassermess- oder -regel-
stationen erfordern standardmaRig ein
Schachtbauwerk mit zwei Kammern,
Messschacht und Nachschacht. Bei
Stauraumkanalen wird ein zusatzli-
cher, dritter Vorschacht zur Erleichte-
rung der Wartung (Zuganglichkeit des
Ablaufes des Staukanals) notwendig,
siehe Titelbild und Bild 3. Der induktive
Durchflussmesser, die Rohrleitungen
und die Armaturen befinden sich im
Messschacht in trockener Aufstellung.

Parallel zum Messrohr sollte immer
eine Notentleerung gefiihrt werden.
Diese Leitung wird bendtigt, wenn der
MID ausgebaut werden muss oder das
Messrohr verstopfen sollte. Der Mess-
schacht sollte sowohl einen Pumpen-
sumpf mit einer automatisch anlaufen-
den Entwasserungspumpe als auch
eine Zwangsbeliiftung oder einen Luft-
entfeuchter erhalten. So wird eine
Beschadigung der Messgerate und
Motoren durch Leckagen, Schwitzwas-
ser und eindringendes Regenwasser
vermieden.

3 Abflussverhalten

Es sind zwei Betriebsarten zu unter-
scheiden: der reine Messbetrieb ohne
Drosselung und der kombinierte Mess-
und Regelbetrieb mit Drosselung.
Beim reinen Messbetrieb wird kein
Motorschieber benétigt. Der Charakter
der Abflusskurven wird allein durch die
FlieBwiderstande des Messrohres und
von den Auslaufverlusten bestimmt.
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Die dazugehdrige Abflusskennlinie ist
leicht s-férmig geschwungen, siehe
Bild 2. Der Druckverlust ist extrem
klein, weil der GesamtflieRbeiwert des
Messrohres vom Zu- bis zum Ablauf
bei buindigem Anschluss an das Zulauf-
gerinne besser als pigesamt = 0,75 ist.
Ist die Messrohrnennweite kleiner als
die Nennweite des Zulaufgerinnes, ist
ein gedruckter Zulaufkonfusor zu ver-
wenden, siehe Bild 1.

Im kombinierten Mess- und Regel-
betrieb sorgt der motorgetriebene Plat-
tenschieber hinter dem MID fiir den
nétigen zusatzlichen FlieBwiderstand.
Der Abstand des Schiebers vom MID
ist grofl3 genug, um eine stérende Ver-
zerrung des Strémungsprofils zu ver-
meiden. Entsprechende Nachweise
haben wir mit einem digitalen Stro-
mungsmodell geflhrt. Bei Abflissen
bis zum Sollwert steht der Schieber
vollig offen, und der MID arbeitet im
Teilflllungsbereich. Wird der Bemes-
sungsabfluss Qy, Uberschritten, beginnt
sich der Stellschieber zu schliefsen
und staut zuerst stromauf das Mess-
rohr bis zur Vollfillung ein. Ein digita-
ler, speicherprogrammierbarer PID-
Regler mit Stellungsrtckfihrung sorgt
fur eine genaue Sollwerteinhaltung bei
einem Minimum an Stellbewegungen.
Die optimale Reglereinstellung haben
wir mit systematischen Versuchen er-
mittelt. Bild 2 zeigt, wie die senkrech-
ten Abflusskurven je nach Sollabfluss
Qy, von der Basiskurve abzweigen. Die
Hohe hy kennzeichnet den Oberwas-
serstand, bei dem Q erreicht wird.

Bild 2:

Kennlinien beim reinen
Qb Messbetrieb und

kombinierten Mess-

und Regelbetrieb
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4 Auswahl der Nennweite,
hydraulische Nachweise

Die Nennweite DN des Messrohres
wird nach dem Bemessungsabfluss Qy
ausgewahlt. In der Praxis haben sich
fur Abwasser die Arbeitsbereiche

Qpmin bis Qpmax Nach Tabelle 1
bewahrt. Bitte beachten Sie die Min-
destabflisse gemall DWA-Arbeitsblatt
A 111 /2/ . Das kleinste zugelassene
Messrohr fiur Abwasser im Kanalnetz
ist DN 200.

Nennweite Mess- und Regelbetrieb

DN Qbmin* Qbmax**
in /s in /s
150 2,0 33
200 4,4 68
250 7,8 119
300 13,0 188
350 19,5 277
400 27 378
500 50 676
600 81 1067
700 122 1568
800 173 2190
* Messrohr mit ~ ** Aufstau im
33 % Filltiefe Oberwasser:
und 3 DN lber UK

3 %o Gefélle Messrohrsohle

Tabelle 1: Arbeitsbereiche von Abwasser-
mess- und -regelstationen
UFT-FluidMID ungedikert

Fir jede Anlage ist eine individuelle
hydraulische Bemessung durchzu-
fuhren. Das ist besonders wichtig, weil
MID-Anlagen gerne dann eingesetzt
werden, wenn das Gefalle knapp ist
und die Randbedingungen heikel sind.
So missen unbedingt die Abflusstie-
fen, Froude-Zahlen und Schleppkrafte
fur den Minimal- und Maximaldurch-
fluss vor, in und nach dem MID nach-
gewiesen werden. Diese Berechnung
ist nicht ganz einfach, und man be-
nétigt daftr die Kennlinien des Mess-
rohres. Wir erbringen lhnen gerne die-
se hydraulischen Nachweise, wenn
Sie uns die notwendigen Daten auf
dem Formblatt ,Fragebogen 0007
mitteilen.
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5 Vermeidung von Ablagerungen,
Spiilhilfen

Das Messrohr ist sorgfaltig mit einem
Geféalle von 3 pro mille zu verlegen.
Wird zeitweise der Abfluss so klein,
dass dennoch Ablagerungen nicht
sicher vermieden werden konnen, sie-
he DWA-Arbeitsblatt A 110 /1/, erhalt
das System eine Spiilhilfe. Uber eine
einstellbare Zeitschaltuhr, die nur bei
Trockenwetterabfluss wirksam ist, wird
z.B. einmal am Tag der Motorschieber
geschlossen und Wasser angestaut.
Eine Wasserstandsmessung vor dem
MID meldet hinreichenden Vordruck
und o6ffnet dann den Schieber wieder.
Dabei wird das Messrohr vom ange-
stauten Abwasser sicher freigespdilt.

6 Werkstoffe

Alle in den Messschacht eingebauten
Teile sind korrosionsfest. Alle Rohrlei-
tungen bis DN 250 sind aus dickwan-
digem Polyethylen, gréRere Rohr-
durchmesser aus Edelstahl. Die Plat-
tenschieber eignen sich besonders flr
den Einsatz bei feststoffbeladenen
und faserigen Abwassern.

Stauraumkanal
V=170 m?

Bild 3: Stauraumkanal mit unten liegender Entlastung (SKU) und Drosselanlage mit ungediikertem Durchflussmesser MIDu
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7 Bauwerksabmessungen

Die empfohlenen Standard-Abmes-
sungen fur die Mess- und Regel-
schachte finden Sie auf einem separa-
ten Mafblatt MIDu. Von den Abmes-
sungen kann im Einzelfall nach
Absprache abgewichen werden. Da
das Messrohr sehr genau verlegt wer-
den muss, empfehlen sich Aussparun-
gen am Ein- und Auslauf, die nach der
Justierung des Rohres vergossen wer-
den.

8 Elektrische Steuerungen

Samtliche elektrischen Bauteile mit
Ausnahme des MID-Messaufnehmers
und Stellmotors sind oberirdisch in
einem Schaltschrank untergebracht.
Der Schaltschrank beinhaltet die Zah-
lerplatzeinrichtung, Heizung, Beleuch-
tung und einen Innenschrank, in dem
die gesamten Steuer- und Anzeige-
einheiten untergebracht sind. Er kann
wahlweise in einem Betriebsgebaude
oder als Freiluftschaltschrank aufge-
stellt werden. Die Steuerung der Anla-
ge erfolgt Uber eine speicherprogram-
mierbare Steuerung (SPS). Der Soll-
abfluss ist manuell am Bedienpanel
oder auch per Fernwirkeingriff verstell-
bar. Zur Registrierung der Abfluss-

Weitere Informationen zur Mess- und Regelstation UFT-FluidMID:

Technisches MaRblatt MIDu 0143

Produktinformation Plattenschieber UFT-FIuidERU, P 0281p
Produktinformation Mess- und Regelstation mit gedikertem MID, MIDg 0142
Produktinformation Schaltschrénke, KVS 0411

Produktinformation Fernwirkanlage, FW 0448

Vorschacht

10044
Mess- und  Nach-

Regelschacht schacht

mengen stehen Bildschirmschreiber,
Datenlogger und Zahlwerke zur Verfu-
gung. Ein Fernwirkanschluss ist seri-
enmalig vorbereitet. Weitere Informa-
tionen entnehmen Sie bitte den Pro-
duktinformationen unserer Elektro-
abteilung

Muster-Ausschreibungstext

Die hier beschriebene Mess- und
Regelstation UFT-FluidMID Typ
MIDu wird individuell fir jeden Ein-
zelfall aus zahlreichen Komponen-
ten zusammengesetzt. Muster-Aus-
schreibungstexte erhalten Sie von
uns nach der technischen Bearbei-
tung des Projektes.
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